
Flammgeschützte technische Kunststoffe für Elektronik und Elektrotechnik 

Dreimal gelbe Karte! 

technischer Natur sind, für Kun-
den jedoch von immenser Be-
deutung sein können. So lassen 
sich die scharfen Anforderungen 
mit halogenierten Flammschutz-
mitteln schon seit langem erfül-
len. In jüngerer Zeit zeichnet sich 
jedoch ein deutlicher Trend zu 
Kunststoffen ab, die ohne Zuhil-
fenahme von Halogen flamm-
geschützt sind. Ein wesentlicher 
Grund ist – neben Anforderun-
gen aus den Öko-Kennzeichnun-
gen – die europäische Richtlinie 
zur Entsorgung von Abfällen aus 
den Bereichen Elektro/Elektronik, 
WEEE. Sie verlangt, dass Kom-
ponenten mit bromierten 
Flammschutzmitteln separiert 
und getrennt entsorgt werden 
müssen.  
Nicht immer ist aber ein Aus-
tausch halogenhaltiger Flamm-
schutzmittel ohne weiteres mög-
lich. Für verstärktes PA 66 ist ro-
ter Phosphor beispielsweise eine 
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Drei flammgeschützte technische Kunststoffe  
haben inzwischen ihr Profil ausgebildet: Sie  
verfügen über die sogenannten gelben oder UL-
Karten und können auf Langzeittests sowie erste 
Serienanwendungen verweisen: Sowohl das Poly-
amid 66 als auch die zwei PBT-Typen lassen sich  
einerseits hell einfärben, verzichten aber gleich-
zeitig auf halogenierte Flammschutzmittel.  

Um eine hohe Sicherheit beim 
Betrieb elektrischer Geräte zu 
gewährleisten, existieren zahlrei-
che Vorschriften und Normen, 
die sich einerseits im Regelwerk 
der International Electrotechnical 
Commission (IEC), für den US-
amerikanischen Markt aber auch 
in dem der Underwriter Labora-
tories (UL) finden. Der Experte 
kennt diese Prüfungen und An-
forderungen zum Beispiel unter 
den Kürzeln UL 94, GWIT, GWFI, 
HWI und HAI. Bereits hier erge-
ben sich erhebliche Herausforde-
rungen. Sie werden gesteigert 
durch Aspekte, die zwar nicht 

Die „gelbe Karte“ der Underwriter Laboratories (UL) gibt die die Brand-
schutzklasse nach Norm UL94 sowie weitere Flammschutz- und Wärme-
alterungseigenschaften eines Kunststoffs wieder  

WERKSTOFFE 

S O N D E R T E I L

sehr gute Alternative. Sein Nach-
teil ist jedoch die ausgeprägte ro-
te Eigenfarbe, die sich natürlich 
auch im flammgeschützten Bau-
teil bemerkbar macht und dem 
zunehmenden Wunsch der 
E/E-Industrie nach hellen Kunst-
stoffen entgegensteht.  
Daher hat die BASF unter ande-
rem drei neue Kunststoffvari-
anten für Bauteile im E/E-Bereich 
entwickelt, die den Spagat zwi-
schen WEEE-konformem Flamm-
schutzmittel, heller Eigenfarbe 
sowie hohen Brandschutzeigen-
schaften und einem ausgewoge-
nen mechanischen Eigenschafts-
profil schaffen. Alle drei Produk-
te sind in kommerziellen Men-
gen erhältlich und verfügen in-
zwischen über die sogenannte 
gelbe Karte. Hier handelt es sich 
um die Zulassung durch die UL, 
auf der die Brandschutzeigen-
schaften sowie die Langzeittem-
peratur-Indices des jeweiligen 
Kunststoffs einsehbar sind.  

PA 66: Glühdrahtprüfung nach IEC 
603351 ab 0,75 mm Wanddicke 
Mit „Ultramid“ A3U40G5 steht 
ein glasfaserverstärktes PA 66 
zur Verfügung, das beispielswei-
se die Glühdrahtprüfung nach 
den verschärften Anforderungen 
der Norm IEC 60335-1 bereits ab 
einer Wanddicke von 0,75 mm 
erfüllt – das entspricht der Ein-

stufung GWIT: 775/0.75. Typi-
sche Anwendungen für den zä-
hen Werkstoff sind daher elektri-
sche oder elektronische Bauteile 
in unbeaufsichtigten Haushalts-
geräten. 
Darüber hinaus erfüllt das Mate-
rial die Anforderungen der 
Brandklasse V0 nach UL 94 
schon ab einer Wanddicke von 
0,4 mm und gestattet so sehr 
dünnwandige Konstruktionen. 
Das spart Materialkosten sowie 
Zykluszeit und begünstigt die Mi-
niaturisierung von Bauteilen. 
Auch im Bewitterungstest 
schneidet der Werkstoff gut ab; 
die Rauchgasdichte und -toxizi-
tät zeigen niedrige Werte. Die 
Kriechstromfestigkeit ist mit ei-
nem CTI-Wert von 600 in der 
höchsten Prüfklasse.  

PBT punktet beim Thema  
Maßhaltigkeit von Bauteilen 
Was Polybutylenterephthalat 
(PBT) gegenüber dem zäheren 
PA in der Elektro- und Elektronik-
branche auszeichnet, ist seine 
hohe Dimensionsstabilität, die 
vor allem beim Thema Maßhal-
tigkeit von Bauteilen zu Buche 
schlägt. Darüber hinaus ist PBT in 
der Wärme besonders licht- und 
vergilbungsstabil. Die beiden 
PBT-Typen, die zu empfehlen 
sind, wenn die Anforderungen 
helle Eigenfarbe und besonders 
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hohe Isolationseigenschaften 
umfassen, sind „Ultradur“ 
B4450G5 und B4441G5. Wie Ul-
tramid A3U40G5 sind sie jeweils 
mit 25 % Glasfasern verstärkt 
und verfügen inzwischen beide 
über die vollständige „gelbe“ 
UL-Karte inklusive außerordent-
lich guter Langzeitwärmealte-
rungseinstufungen.  
Der zentrale Vorteil für den An-
wender von Ultradur B4441G5 
ist die Brandklasse V0 nach 
UL94, die auch dieser Kunststoff 
bereits bei einer Wanddicke von 
0,4 mm erreicht. Dazu kommen 
sehr niedrige Werte für das Fog-
ging- und Ausgasverhalten des 
Kunststoffs, die nach der Norm 
VDA 278 bestimmt werden. Mit 
Werten von 0 ppm (Fogging) be-
ziehungsweise 3 ppm (flüchtige 
organische Bestandteile) eignet 
sich das Material daher auch für 
Bauteile im Fahrzeuginnenraum. 
Dazu kommt ein hoher LOI-Wert 
von 38. Dieser Sauerstoffindex 
(limiting oxygen index) nach 
ASTM D 2863 gibt an, wie hoch 
die minimale Sauerstoffkonzen-
tration ist, bei der die Verbren-
nung eines speziell angeord-
neten Prüfkörpers anhält. Ein 
Wert von 38 liefert diesbezüglich 
sehr hohe Sicherheit. Das Materi-
al eignet sich für alle Anwendun-
gen, bei denen es auf besondere 
Dimensionsstabilität ankommt, 
zum Beispiel für Lampenfassun-
gen, Stecker und Sensoren. Die 

sehr gute Glühdrahtbeständig-
keit erlaubt darüber hinaus auch 
hier den Einsatz des Werkstoffes 
in unbeaufsichtigten Hausgerä-
ten nach IEC 60335.  
Ultradur B4450G5 ist ein flamm-
geschütztes PBT mit geringer 
Ausgasung (VDA 278), Rauch-
gasdichte und -toxizität und er-
füllt ebenfalls zahlreiche der gän-
gigen Anforderungen. Die he-
rausragende Eigenschaft ist je-
doch seine Korrosionsbeständig-
keit gegenüber Metallkontakten 

Die Korrosionsbeständigkeit von Ultradur B4450 G5 im Vergleich zu flammgeschütztem Standard-PBT mit ebenfalls 
25 % Glasfaserverstärkung im Kontakt mit Metallen nach Wärmelagerung wurde mittels zweier Versuchsreihen 
getestet:  

Warm-feuchte Lagerung 
der Metallkontakte im 
Kunststoffgranulat über 
55 Tage bei 70 °C in einem 
abgeschlossenen Gefäß; 
links Metallstreifen, deren 
untere Hälfte in Ultradur 
B4450G5-Granulat steckte; 
rechts im Standard-PBT-
Granulat; oben Kupfer-, 
unten Messing-Streifen 

In beiden Fällen ist zu erkennen, dass das neue Ultradur ein Anlaufen weitgehend verhindert, zu geringer Belags-
bildung und damit zu geringer Korrosion der Kontakte führt 

nach Wärmelagerung. Das 
bringt den elektrischen Kom-
ponenten, die mit diesem Kunst-
stoff in Kontakt sind, deutliche 
Vorteile in Sachen Lebensdauer, 
Zuverlässigkeit und Erschei-
nungsbild. Besonders anspruchs-
voll sind seine elektrischen Eigen-
schaften: Ein CTI-Wert von 600 
ist im Bereich der PBT-Com-
pounds im Allgemeinen und der-
jenigen mit Flammschutzausrüs-
tung im Besonderen eine absolu-
te Ausnahme. Ein so hoher Wert 

für die Kriechstromfestigkeit, der 
die Isolierfähigkeit des Kunst-
stoffs beschreibt, gibt große Si-
cherheit bei der Gestaltung dün-
ner Wände. Das Material eignet 
sich für alle Anwendungen, bei 
denen es auf Maßhaltigkeit an-
kommt, zum Beispiel für Gehäu-
seteile, Leistungselektronik oder 
Spulenkörper.  
 
BASF; Telefon: 0621 60-78780; 
E-Mail: ultraplaste.infopoint@ 
basf.com 

Warm-feuchte Lagerung der Metallkontakte in 
Kunststoffgranulat über sieben Tage bei 150 °C  
heißer feuchter Luft; oben Metalle, die in Ultradur 
B4450 G5 lagerten; unten in Standard-PBT 
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