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Technische Kunststoffe fur

die E & E-Industrie

Wo Strom flieBt, missen Kunststoffe sowohl aus-
gezeichnete elektrische als auch gute mechanische
Eigenschaften und eine hohe Warmeformbestandig-
keit aufweisen. Im Normalbetrieb stellen sie die elek-
trische Isolation und damit den Schutz bei Beriihrung
sicher. Beim Auftreten eines elektrischen Defekts
oder bei einer &uBeren Zindquelle missen sie das
Brandrisiko gering halten.

In vielen Fallen dient der Kunststoff auch der auBeren
Gestaltung von Bauteilen. Hierbei spielen in zuneh-
mendem MaBe Designfragen, z.B. Oberflachenqualitat,
Haptik und Farben, eine wichtige Rolle.
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Ultramid® (PA)

Ultramid® (PA)

Die guten elektrischen Isoliereigenschaften, das glins-
tige Gleitreibverhalten, die hervorragende mechanische
Festigkeit sowie das breite Sortiment flammgeschitzter
Typen machen Ultramid® (PA: Polyamid) zu einem Werk-
stoff, der in nahezu allen Bereichen der industriellen
Schaltgerate- und Verbindungstechnik, der Elektronik
sowie der Hausgeratetechnik eingesetzt wird.

Polyamide eignen sich aufgrund ihrer chemischen
Struktur grundsatzlich gut fur den Einsatz halogenfreier
Flammschutzmittel. Das Ultramid®-Sortiment umfasst
Uberwiegend halogenfrei flammgeschitzte Com-
pounds, die im Brandfall eine duBerst geringe Rauch-
gasdichte und Rauchgastoxizitat aufweisen (Abb. 1).

Dieser Aspekt gewinnt immer mehr an Bedeutung,
z.B. bei Materialvorschriften flr Schienenfahrzeuge,
Flugzeuge und &ffentliche Geb&ude. Die flammge-
schutzten Ultramid®-Marken werden diesen hdheren
Anspriichen in besonderem MaBe gerecht. Im Ver-
gleich zu halogenhaltigen Brandschutzsystemen wer-
den zudem hohe Werte flir die Kriechstromfestigkeit
erreicht (Abb. 2).

Steuerung fUr
Doppelkupplungsgetriebe

Halogen-
brandschutz

Phosphor-
brandschut:

Mineral-
I brandschutz
L[
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VOF4
Abb. 1: Rauchverdunklungswert nach vier Minuten
gemalB NF X10-702
PA-halogenhal 275
A3X2G5 600
B3UG4
C3U 600
0 100 200 300 400 500 600 700
CTI

Abb. 2: Brandgeschutzte Polyamide, Kriechstromfestigkeit
gemaB [EC 112
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Ultramid® (PA) 5

Die Ultramid®-Typen ABX2G5, ASX2G7, ASX2G10,
A3XZG5 und Ultramid® T KR 4365G5 vereinen exzel-
lente mechanische und tribologische Eigenschaften
mit hoher Kriechstromfestigkeit und gutem Verhalten
im Brandfall. Sie erfiillen die Anforderungen UL94 V-0
beziehungsweise 5VA und weisen in inrer Werkstoff-
klasse die beste Flammschutzmittelstabilitat auf. Die
Vergleichszahl der Kriechwegbildung CTl liegt nach IEC
60112 bei bis zu 600. So wird z.B. in Schaltgeratean-
wendungen eine dauerhaft hohe Sicherheit der elekt-
rischen Funktion gewahrleistet. AuBerdem lassen sich
diese Produkte leicht und wirtschaftlich verarbeiten.

Dies macht sie zu einem bevorzugten Werkstoff in
vielen Elektrotechnik-Anwendungen. Schwerpunkt-
maBig werden sie im Bereich industrieller Schaltge-
rate und Automatisierungstechnik eingesetzt. Auch
bei Anwendungen im Fahrzeugbau, die Brandschut-
zeigenschaften erfordern, sind die A3X-Typen die
geeigneten Werkstoffe.

Ultramid® A3X2G5, ABX2G7 und A3XZG5 sind
nach UL fUr AuBenanwendungen (f1) gelistet. Der
Inclined-Plane-Tracking-Test (Kriechwegbildung und
Erosion) wird bei 1.000 V Prifspannung mit Gber 60
Minuten bestanden (nach ASTM D-2303, Metho-
de time-to-track). Auch die Chemikalien- und die
Spannungsrissbestandigkeit sind exzellent. Diese
Produkte eignen sich hervorragend fur den Einsatz
in Photovoltaik-Anwendungen.

Schaltgerate

Burstenhalter
Lichtmaschine

Leistungselektronik
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Ultramid® (PA)

Ultramid® (PA)

FUr Anschlussdosen von Solaranlagen empfiehlt sich
Ultramid® A3XZG5, das eine exzellente Schlagzahigkeit
auch bei niedrigen Temperaturen aufweist. Damit kann
sogar der Cold-Impact-Test (Stahlkugelfalltest) nach
UL 1703 bei -35°C bestanden werden.

FUr das Anwendungsgebiet Photovoltaik-Steckverbinder
ist Ultramid® A3X2G7 wegen seiner hohen Steifigkeit
besonders geeignet: Stecker kénnen so sehr schlank
konstruiert werden und dabei trotzdem die hohen
Anforderungen erfullen.

Testergebnisse: 1 kV, time-to-track = 60 min.:

Ultramid® A3XZG5 115min.
Ultramid® A3X2G5 109 min.
Ultramid® A3X2G7 153 min.

Tabelle 1: Werte ausgewahlter Ultramid®-Typen,
Inclined Plane Tracking (IPT), ASTM 2303

Das ebenfalls hochschlagzdhmodifizierte Ultramid®
A3XZC3 ESD hat aufgrund der Verstarkung

mit Kohlefasern einen reduzierten elektrischen
Oberflachenwiderstand. Dieses Produkt ist somit bei
Anforderungen an den ESD-Schutz (z.B. aus den
ATEX-Bestimmungen) besonders geeignet.

Photovoltaik-Anschlussdose

Photovoltaik-Steckverbinder

Photovoltaik-Steckverbinder
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Ultramid® (PA)

Bei Einsatz der SpritzgieBtypen Ultramid® A3UG5,
A3U42G6, A3U44G6 DC, B3UG4, B3U30GE,
B3U42G6, B3U50G6 und B3UGM210 kdnnen
anwendungsspezifische Farben mit dem breiten
Eigenschaftsspektrum verstarkter Thermoplaste unter
Erflllung der UL 746C kombiniert werden.

Das hell einfarbbare Ultramid® B3U50G6 erfUllt mit
einem GWIT von 800°C bei 1 Millimeter sicher die
Anforderung GWIT 775°C der Hausgeratenorm IEC
60335-1 und zeichnet sich durch eine besonders
hohe FlieBfahigkeit aus. Das mit 30 Prozent Glasfa-
sern verstérkte Produkt erreicht die Einstufung V-0
(geman UL94) ab einer Dicke von 0,75 Millimetern mit
dem RTI-Wert 150°C fur elektrische Eigenschaften.

Ladeeinlass

CEE-Stecker

Klemmentrager



8 TECHNISCHE KUNSTSTOFFE FUR DIE E&E-INDUSTRIE
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Ultramid® (PA)

Das hell einfarbbare Ultramid® B3UGM210 zeichnet
sich aufgrund seines mineralischen Brandschutzsys-
tems durch extrem niedrige Rauchgasdichte (Abb. 1)
und Rauchgastoxizitat im Brandfall aus. Es erreicht
die Einstufung UL 94 V-0. Mit einer Warmeleitfahig-
keit von 1W/(m K) erzielt es einen fir Kunststoffe
sehr hohen Wert. Diese Type ist besonders geeignet
flr Schaltgerate in Gebauden, Industrieanlagen und
Schienenfahrzeugen sowie fur das Warmemanage-
ment in Elektronikanwendungen.

Die Typen Ultramid® B3UG4 und B3U30G6 errei-
chen die Einstufung V-2 nach UL 94. Sie wurden
vorwiegend flr den Bereich der Gebaudeinstallation,
insbesondere fur Leitungsschutzschalter entwickelt.
Gegenuber dem etablierten Ultramid® B3UG4 konnten
bei Ultramid® B3U30G6 noch einmal ein deutlicher
Steifigkeitsgewinn und eine verbesserte FlieBfahigkeit
erzielt werden. Damit erdffnen sich zusatzliche Kon-
struktionsspielraume, z.B. im Bereich der Miniaturi-
sierung. Das unverstarkte Ultramid® C3U zeichnet
sich durch hervorragende FlieBfahigkeit und Zéhigkeit
aus. Das Produkt ist breit einfarbbar und erzielt in der
Glihdrahtprifung am Plattchen die Einstufung GWIT
775°C. Diese unverstarkte Flammschutztype wird
Uberall eingesetzt, wo hohe Zahigkeit kombiniert mit
auBergewohnlich gutem Brandverhalten erforderlich
ist. Hauptverwendung ist derzeit die Herstellung von
Reihenklemmen fUr die Gebaudeinstallation und fir
industrielle Schaltanlagen.

Die leichtflieBenden und rasch verarbeitbaren Spritz-
gieBtypen Ultramid® A3K RO1 und B3S R03 sind
inharent flammwidrig. Ultramid® ASK RO1 erreicht

die Einstufung V-2 nach UL 94 ab 0,4 mm Wanddi-
cke und ist besonders fUr technische Teile mit hoher
Belastung wie Lager und Zahnrader sowie elektri-
sche Isolierteile wie Reihenklemmen und Kabelbinder
geeignet. Ultramid® B3S RO3 ist ab einer Wanddicke
von 0,8mm nach UL 94 V-2 gelistet. Es wird fur CEE-
Stecker, Kabelverschraubungen und diinnwandige
technische Artikel, z.B. Gehause, Beschlage, Griffe,
Kleinteile und Befestigungsklemmen, verwendet.

Ultramid® A3U44G6 DC G6 (PABB) ist Teil des Port-
folios an technischen Kunststoffen fur den E-Mobi-
litdtsmarkt. Wahrend herkdmmliche Polyamide zu
Vergiloungen neigen, zeigt Ultramid® eine farbstabile
Einfarbbarkeit (bei 140°C fur 1000h) in Orange (RAL
2003). Zudem erflllt es auch weitere hohe technische
Anforderungen aus der Branche wie hohe Steifigkeit
und Z&higkeit, eine herausragende mechanische
Beanspruchbarkeit bei hohen Temperaturen sowie
eine gute Hydrolysebestandigkeit. Unter Einsatz nicht
halogenisierter Stabilisatoren erreicht das Produkt den
Flammschutz UL 94 V-0. Das Produkt kommt vor
allem in Steckern im Hochvoltbereich zum Einsatz.

Die teilaromatischen Produkte auf Basis von Ultramid®
ONE (PAB6/6T, Schmelztemperatur TM 280 °C),
Ultramid® T (PA6T/6, Schmelztemperatur TM 295 °C),
Ultramid® Advanced T2000 (PA6T/66, Schmelztempe-
ratur TM 310°C) und Ultramid® Advanced N (PA9T, TM
300°C) sind wegen ihrer hohen Schmelztemperaturen
z.B. fir moderne Lo6tverfahren mit bleifreiem Lot bei
erhdhten Temperaturen geeignet, wobei sich die sehr
geringe Wasseraufnahme der Ultramid® Advanced-
Typen hier ebenfalls positiv auswirkt.

Die Marken Ultramid® A3U44G6 DC und Advanced
N3U42G6 sind speziell fir Anwendungen in der
E-Mobilitat optimiert.

Die Spritzgusstype Ultramid® B3U42G6 mit heraus-
ragenden Flammschutzeigenschaften erfiillt ebenfalls
alle Anforderungen fUr eine reibungslose Verarbeitung im
Extrusionsprozess. Die homogene Schmelze bildet bei
hoher Schmelzfestigkeit keine Disenablagerungen. Die
Type zeichnet sich zudem durch eine hohe Bruchdeh-
nung sowie besonders hohe Zahigkeit aus und ist selbst
einfarbbar. Ultramid® B3U42G6 hat als flammhemmen-
des Material einen breiten Anwendungsbereich, z.B. in
Rohren, Profilen, Folien und Kabelummantelungen.
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Ultradur® (PBT)

Aufgrund seiner besonderen Eigenschaftskombination
ist auch Ultradur®, das Polybutylenterephtalat (PBT)

der BASF, ein idealer Werkstoff fUr bestimmte Anwen-
dungen in Elektrotechnik und Elektronik. Neben hoher
Steifigkeit und guter Warmeformbestandigkeit zeigt es
hervorragende MaBhaltigkeit sowie ein ausgezeichne-
tes elektrisches und thermisches Langzeitverhalten.

Bei flammgeschutztem PBT werden bisher fast aus-
schlieBlich halogenierte Flammschutzsysteme ein-
gesetzt. Hochwirksame halogenfreie Losungen sind
schwer zu realisieren und deshalb bisher kaum anzu-
treffen. BASF ist es gelungen, mehrere halogenfrei
flammgeschitzte Ultradur®-Typen mit hervorragenden
Eigenschaftsprofilen als Erganzung des bestehenden
PBT-Flammschutzportfolios zu entwickeln.

Ultradur® B4441G5 verflgt Uber ein halogenfreies
und farbneutrales Flammschutzsystem. Es erreicht
die Einstufung UL 94 V-0 bereits bei 0,4 mm und
erfllt die Gluhdrahtprifung GWIT 775°C. Diese
Type ist damit hervorragend geeignet flr Hausge-
rateanwendungen, flr Steckverbinder oder in der
Automatisierungstechnik. GleichermaBen kann sie flr
Komponenten der Kraftfahrzeugelektronik wie Steu-
ergerate und Sensoren eingesetzt werden, falls dort
Flammschutz erforderlich ist.

Ultradur® B4450G5 enthalt ein weiteres innovatives
halogenfreies Flammschutzsystem. Besonderheiten
sind hier die sehr hohe Kriechstromfestigkeit (CTI
600) sowie das auBergewdhnlich gute Kontaktkor-
rosionsverhalten. Das Produkt wird bevorzugt in der
Leistungselektronik eingesetzt, wo Uberragende elek-
trische Eigenschaften auch bei sehr hohen Tempera-
turen erforderlich sind. UL 94 V-0 wird ab einer Dicke
von 1,5mm erflllt. Das Produkt ist sowohl ungefarbt,
in hellen Farben als auch schwarz eingefarbt laserbe-
schriftbar (1.064 nm).

Das unverstarkte Ultradur® B4440 erreicht die Einstu-
fung UL 94 V-0 ab 0,4mm. Es zeichnet sich durch
eine besonders hohe Bruchdehnung gréBer 20 % und
eine sehr hohe Kriechstromfestigkeit (CTI 600) aus.

Bevorzugte Anwendungsbereiche sind Elektroinstal-
lationen in Schienenfahrzeugen, Leitungsschutzschal-
ter, Steckverbinder und elektronische Schaltelemente
flr erhdhte Spannungen (z. B. Schienenfahrzeuge,
alternative Antriebe, Photovoltaikanlagen).

Airbag-
Steckverbinder

Sicherungsschaltergehduse

Lenkwinkelsensor
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Die etablierten flammgeschutzten Ultradur® B4406-
Typen sind unverstérkt sowie mit Glasfasergehalten
von 10%, 20 % und 30 % erhdltlich. Sie zeichnen
sich durch gute mechanische Eigenschaften, hohe
Dimensionsstabilitdt und hervorragende Flammschutz-
eigenschaften aus: UL 94 V-0 wird fur alle Farben

und Glasfasergehalte von 0,4 mm Wanddicke erreicht.

Bei besonders hohen Anforderungen an Mechanik
und FlieBfahigkeit kommt das sehr leichtflieBende
Ultradur® B4406 G6 High Speed zur Anwendung.
Einsatzgebiete fir diese PBT-Typen sind z. B. Steck-
verbinder, Spulenkdrper und andere Komponenten
von Leitungsschutzschaltern oder industriellen Nie-
derspannungsschaltgeraten.

Die Ultradur®-Produktfamilie ist aufgrund ihrer beson-
ders guten elektrischen Eigenschaften hervorragend
geeignet fUr den Elektromobilitatsmarkt und bietet
eine farbstabile Einfarbbarkeit in Orange (RAL 2003).
Zudem erfUllt es weitere hohe technische Anforderun-
gen der Branche wie hohe Steifigkeit und Zahigkeit,
eine herausragende mechanische Beanspruchbarkeit
bei hohen Temperaturen sowie eine gute Hydrolyse-
bestandigkeit. Unter Einsatz nicht halogenisierter Sta-
bilisatoren erreicht das Produkt den Flammschutz UL
94 V-0. Das Produkt kommt vor allem in Steckern im
Hochvoltbereich zum Einsatz.

Die Extrusionstype Ultradur® B4440 RO1 mit heraus-
ragenden Flammschutzeigenschaften erfullt alle
Anforderungen fur eine reibungslose Verarbeitung. Die
homogene Schmelze bildet bei hoher Schmelzfestig-
keit keine Dusenablagerungen. Die Type zeichnet sich
zudem durch eine hohe Bruchdehnung sowie beson-
ders hohe Zahigkeit aus und ist selbst einfarbbar. Ult-
radur® B4440 RO1 hat als flammhemmendes Material
einen breiten Anwendungsbereich, z.B. in Rohren,
Profilen, Folien und Kabelummantelungen.

Schaltgerate

Kontakt mit Wasser — auch in Form von Luftfeuch-
tigkeit — fuhrt bei Polyestern besonders bei erhdhten
Temperaturen zu einer hydrolytischen Spaltung der
Polymerketten und damit zu einer Schwachung des
Materials. Wichtige Werkstoffeigenschaften wie Fes-
tigkeit, Elastizitat und Schlagzahigkeit leiden darunter,
wenn das Material hydrolytisch geschadigt wird.

In Anwendungsféllen, in denen Feuchtigkeit bei héheren
Temperaturen Uber einen relevanten Zeitraum einwir-
ken kann, werden in der Regel Additive als Hydrolyse-
stabilisatoren zugesetzt. Diese Additive wirken der
Kettenspaltung durch Hydrolyse entgegen, verzbgern
den hydrolytischen Abbau stark und kénnen somit die
Lebensdauer eines Bauteils um ein Vielfaches verlan-
gern. Mit der Entwicklung von hydrolysestabilisierten
Ultradur®-Typen stehen Materialien zur Verflgung, die
die bewahrten guten Eigenschaften von Ultradur® mit
einer vielfach hdheren Bestandigkeit gegentber den
Einfliissen von Feuchtigkeit kombinieren. So kénnen
auch Anwendungen in den hochsten Belastungsklassen
realisiert werden. Fur die E&E-Industrie bietet BASF

die flammgeschutzte und hydrolysestabilisierte Type
Ultradur® B4450G5 HR an.
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Ultrason® (PESU, PSU, PPSU)

Ultrason® (PESU, PSU, PPSU)

Die Ultrason®-Typen der BASF sind hochtemperatur-
besténdige, amorphe Thermoplaste auf Basis von
Polyethersulfon (PESU), Polysulfon (PSU), und Poly-
phenylsulfon (PPSU). Besonderheiten sind die hohe
Dimensionsstabilitdt und die guten, weitgehend tem-
peraturunabhangigen mechanischen Eigenschaften
(Abb. 3).

Ultrason® ist inharent flammwidrig und erreicht ohne
weitere Flammschutzausrustung in vielen Formulierun-
gen UL 94 V-0 bereits ab 1,5mm Dicke. Mit diesem
Eigenschaftsprofil und seinem guten elektrischen Iso-
liervermdgen, seiner hohen Warmealterungsbestandig-
keit und guten Widerstandsfahigkeit gegen Hydrolyse
eignet sich Ultrason® besonders flr hochbelastete
Bauteile Uber einen weiten Temperaturbereich von
-50 bis +180°C.

Typische Anwendungsbeispiele fir Ultrason® in
Elektrotechnik und Elektronik sind:
= Spulenkorper, Steckverbinder, Teile fUr Leitungs-
schutzschalter, Schaltschitze und Relais
= Sichtscheiben fur Signalleuchten und Schalttafeln,
Lampensockel und -abdeckungen und Reflektoren
= Hitzeschutzschilder, Sensoren, Chip Carrier,
Chip Trays

Ummantelungen fir Schmelz-Sicherungen
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Abb. 3: Schubmodulkurven nach ISO 6721

Sperrklinken fur Sicherungsautomaten
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Elastollan® (TPU)

Elastollan® (TPU)

Der Hochleistungswerkstoff Elastollan®, das thermo-
plastische Polyurethan (TPU) der BASF, ist mit seinem
vielseitigen Eigenschaftsprofil ein idealer Werkstoff fur
Anwendungen in der Signal- und Energielibertragung.
Neben hoher Abrieb- und mechanischer Verschlei3-
festigkeit bietet Elastollan® ein breites Spektrum an
Starken: Die Bestandigkeit gegen Hydrolyse sowie
die hervorragende Kalteflexibilitdt und Mikrobenresis-
tenz stellen insbesondere bei den polyether-basierten
Elastollan®-Typen in Industrieanwendungen erhebliche
Vorteile dar. Ol- und Fettbestandigkeit kennzeichnen
vor allem die polyester-basierten Elastollan®-Typen. Als
fUhrender Anbieter von flammgeschutztem TPU bietet
die BASF mit der Elastollan® FHF und HFFR Familie
hochwertige Produkte, die effizienten, halogenfreien
Flammschutz mit den fir TPU typischen hervorragen-
den mechanischen Eigenschaften kombinieren.

Basierend auf deren Brennverhalten von HB bis V-0
(nach UL94) finden sie Einsatz in einer Vielzahl von
industriellen Applikationen. Typische Anwendungsbe-
reiche sind flammwidrige Kabelummantelungen und
Stecker in der Automatisierungstechnik sowie Kabel
und Folienanwendungen in der Automobil-, Luftfahrt
und Bauindustrie. Kabel, Steckverbinder und Tullen
aus Elastollan®: Durch direktes Anspritzen wird, auch
beim Einsatz verschiedener Elastollan®-Typen, ein
dichter, hochbelastbarer Verbund aus Kabelmantel,
Kontakttrager und Tulle erreicht. Jedes einzelne dieser
Elemente zeichnet sich zusatzlich durch hohe Ver-
schleiB- und Abriebfestigkeit aus.
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Elastollan® (TPU)

Die polyetherbasierten Elastollan®-Typen (berzeugen
durch gute Schnittbestandigkeit und hohe ReiB- und
WeiterreiBfestigkeit Uber einen weiten Temperaturbe-
reich. Dies stellt sicher, dass keine Schwachstellen
auch bei hoch beanspruchten Kabelmanteln und
Schlduchen auftreten. Als besonders geeignet flr ext-
rudierte Kabel, Energie- und Steuerleitungen haben
sich dabei Elastollan® 1185 A 10 FHF, 1185 A 10
HFFR, 1190 A 10 FHF und 1192 A 11 FHF erwiesen.
Elastollan® 1192 A 11 FHF besitzt eine verbesserte
Brandschutzausristung, die den Einsatz als Kabel-
mantel fir dinnwandige UL approbierte Leitungen
ermdglicht. Elastollan® 1185 A 10 HFFR verflgt Uber
eine besonders niedrige Rauchgasbildung und -toxizi-
tat, wie z.B. in Bahnanwendungen gefordert.

Steckverbinder

Elastollan® (TPU) Steckverbinder und Kabel Steckver-
binder, spritzgegossene Stecker, Knickschutztlllen und
Kabelweichen, die vor allem in Industrieanwendungen
zum Einsatz kommen, werden Uberwiegend aus den
unverstarkten Polyether-Typen Elastollan® 1185 A 10
FHF, 1185 A 10 HFFR, 1195 A 10/15 gefertigt. Sind
héhere Harten gefordert, bietet sich die Polyether-Type
Elastollan® 1154 D 10 FHF besonders an.

Elastollan® 1175 A 10 W hat sich im Automobilbau fur
Knickschutztlillen fir ABS- und ESP-Leitungen etabliert.
Kontakttrager und Steckverbinder, bei denen eine sehr
gute Schlagzahigkeit mit hoher Steifigkeit bei gleichzei-
tig guter Dehnung, niedrigem Warmeausdehnungsko-
effizient und geringer Schwindung gefordert sind, kén-
nen mit dem glasfaserverstarkten, polyesterbasierten
Elastollan® R3000 besonders effizient gefertigt werden.
Auch diese Elastollan®-Type zeigt mit einer Kriech-
stromfestigkeit von 600 herausragende elektrische
Eigenschaften.

Steckverbinder und Kabel




1 4 UBERSICHT: TECHNISCHE KUNSTSTOFFE UND ANWENDUNGEN

Ubersicht: Technische Kunststoffe
und Anwendungen

GWIT = 775
RTlgeo GWFI = 850 Halogenfreier
Produkt UL 94 d=15mm d=15mm Flammschutz?
Ultramid® unverstarkt RO Rt 12570 B
C3u V-0, 0,4 120°C +
B3S R03 V-2, 0,8 130°C +9
Ultramid® verstérkt A3UG5 Vv-0,0,75 120°C +
A3U42G6 V-0, 0,4 150°C +
A3U44G6 DC V-0, 0,4 65°C (9) +
A3X2G5 V-0, 0,8 120°C +
ABXZG5 V-0, 1,5 120°C +
A3X2G7 V-0, 0,75 115°C +
A3X2G10 V-0, 1,5 115°C +
A3XZC3 ESD V-0, 1,5 65°C (9) +
B3UG4 V-2, 0,71 140°C +
B3U30G6 V-2,0,75 140°C +
B3U42G6 V-0, 0,4 130°C +
B3U50G6 V-0, 0,8 150°C + +
B3UGM210 V-0, 1,5 130°C +
ONE J 60X1 V30 V-0, 0,8 150°C + +
T KR 4365G5 V-0, 0,75 140°C + +
T KR 4340G6 V-0, 0,4 160°C + +
T KR 4341G6 V-0, 0,4 85°C (g) + +
Ultramid® Advanced verstarkt T2340G6 V-0, 0,4 150°C +
N3U41G6 V-0, 0,25 150°C + +
N3U42G6 V-0, 0,4 85°C (g) +

 kein Flammschutzadditiv

2 halogenfreier Flammschutz, EN 61249-2-47

9 Enthalt Spuren von PTFE

(9) = generisch
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Symbol

Elektrohaushalts-

gerate

Leitungsschutz-

schalter

Niederspannungs-
schaltgerate

Automobilbau /
e-mobility
Schienenfahrzeuge

ummantelungen
Leistungselektronik

Kabel-

PAGE

O | Photovoltaik

PAGG/6 FR(30)

® O | Reihenklemmen

o

o

PAG

PAGE GF25 FR(40)

PABG-Blend GF30 FR(40)

PABB-Blend GF30 FR(40)

o 0|0

PABB GF25 FR(52)

PAB6-1 GF25 FR(52)

PAG6 GF35 FR(52)

PAB6 GF50 FR(52)

OO0 0000 0|00 |@| Steckverbinder

OoO|0Oj0|O @/®@ ® O OO

PAG6-I1 CF15 FR(52)

PAG GF20 FR(30)

PA6 GF30 FR(30)

PAG GF30 FR(40)

PAB GF30 FR(5x)

PAG GF10 M50 FR(61)

PAB6/6T GF30 FR(40)

® O ® e O
o

PABT/6 GF25 FR(52)

PABT/6 GF30 FR(40)

PABT/6 GF30 FR(40)

o e e e

PAGT/66 GF30 FR(40)

PA9T GF30 FR(40)

o000 O

® @0 0O0®® e e OO0 e e e O e o oo

PA9T GF30 FR(40)

o e

® ® ® 00000 ®O0 0o

® Hauptanwendung

O weitere Anwendung



1 6 UBERSICHT: TECHNISCHE KUNSTSTOFFE UND ANWENDUNGEN

Ubersicht: Technische Kunststoffe
und Anwendungen

GWIT = 775
RTlgeo GWFI = 850 Halogenfreier
Produkt UL 94 d=15mm d=15mm Flammschutz?
Ultradur® unverstarkt B4520 HB, 0,75 130°C + S
B4440 V-0, 0,4 155°C +9
B4440 RO1 43
B4406 V-0, 0,4 120°C
Ultradur® verstarkt B4440G2 V-0, 0,4 +9
B4441G5 V-0, 0,4 140°C +
B4450G5 V-0, 1,5 140°C
B4450G5 HR V-0, 1,5 140°C
B4406G2 V-0, 0,4 140°C
B4406G4 V-0, 0,4 140°C
B4406G6 V-0, 0,4 140°C
B4406G6 HSP V-0, 0,4 140°C
Ultrason® unverstarkt E 2010 V-0, 1,5 180°C + 4
E 3010 V-0, 1,5 180°C +1
P 3010 V-0, 1,56 )
Ultrason® verstarkt E 2010G4 V-0, 1,5 180°C 4
E 2010G6 V-0, 1,5 180°C +1
S 2010G6 V-1,15 160°C +7
Elastollan® unverstarkt 7S AI0W V-0, 0,9-1,1 +
1185 A 10 FHF V-0, 0,75 +
1190 A 10 FHF V-0, 0,76 +
1192 A 11 FHF V-0, 0,8 +
1154 D 10 FHF V-2,0,75 ar
1185 A 10 HFFR +
1195 A 10/1195 A15" | HB 0,5, 0,75, 3,0
Elastollan® verstarkt R 3000 HB, 0,75 +1

" kein Flammschutzadditiv

2 halogenfreier Flammschutz, EN 61249-2-47

9 Enthalt Spuren von PTFE
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Elektrohaushalts-
gerate
Reihenklemmen
Leitungsschutz-
schalter
Niederspannungs-
schaltgerate
Photovoltaik
Automobilbau /
e-mobility
Schienenfahrzeuge
ummantelungen
Leistungselektronik

Kabel-

Symbol

PBT

(
(0]

©® © Steckverbinder

PBT| FR(40)

(o)
(0]

PBT-I FR(40) Py

PBT FR(17)

PBT-1 GF10 FR(40)

PBT GF25 FR(40) °

PBT GF25 FR(5x)

(0]

PBT GF25 FR(5x)

PBT GF20 FR(17,

PBT GF30 FR(17]

® ® e e 0 Oo0|0e|e
o

OoO/0O|0O|O|@®@ @ OO0
(]

(

(

(
PBT GF10 FR(17

(

(

(

O0|0O0O|O|®@ O

)
)
)
)

PBT GF30 FR(17,

PESU o

PESU

PPSU

PESU GF20

PESU GF30

O 0|0
o
0 |0|0

(elife)

PSU GF30

TPU FR

TPU FR (o]

TPU FR

TPU FR

TPU FR o

o000 |O|O

TPU FR

[ BK BEenr NI NI NI J

TPU )

TPU GF20 Py

© Hauptanwendung O weitere Anwendung



1 8 SORTIMENTSUBERSICHT - RICHTWERTE
Ultramid® (PA) — Unverstarkte Typen

Ultramid® (PA)

Unverstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift Kondition
Produktmerkmale

Kurzzeichen - - -
Dichte kg/m3 ISO 1183 -
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62 -
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62 -
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695 -
UL (f1) far AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C -
UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94 +HAI+HWI), min. Wanddicke mm UL 746C -
GWFI (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12 -
GWIT (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-13 -
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2 -
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm? - ISO 3795, FMVSS 302 -
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2 =
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1 tr/If
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1 tr/If
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1 tr/If
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 62631-3-2 tr/If
CTI, Prifldsung A - IEC 60112 -
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C - -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216 -
RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B -
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1 -
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) - -
Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2 -
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2 tr/If
Biegemodul MPa ISO 178 tr/If
Biegefestigkeit MPa ISO 178 tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kd/m? ISO 179/1eU tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, 23°C kJ/m? ISO 179/1eA tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, -30°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C ISO 11357-1/-3 -
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg)  ISO 1133 -
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C - -
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -

Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, Ty, (T)? %, °C (°C) - -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4 -

FuBnote
' FUr ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte flr Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

3N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultramid® (PA) — Unverstarkte Typen

19

Ultramid® A3K RO1 Ultramid® C3U Ultramid® B3S R03
PAB6 PAB6/6 FR(30) PAB
1.130 1.160 1.130
8-9 8-9 9-10
2,50-3,10 2,60-3,20 2,60-3,40
V-2 (0,4) V-0 (0,4) V-2 (0,75)
BK, 1,5 BK, RD, YL, 0,75
3 0,4 -
960 (1) 960 (0,4) 850 (= 1,5)
775 (=1,5) 775 (= 1,5) 775 (= 1,5)
28 34 =
+ + +
(R24: HL3)
3,2/5 3,6/6 3,3/7
250/2.000 200/3.000 300/3.000
1E13/1E10 1E13/1E9 1E13/1E9
-/1E13 -/1E12 -/1E12
600 600 600
75 70 65
220 210 180
200 200 180
101 (118) 107 (123) 87 (97)
125 120 130
0,33 0,33 0,33
1.700 1.700 1.700
98 68 (81) 102
3.100/1.100 3.500/1.500 3.500/1.200
85/50 75/45 90/45
5/20 4/20 4/20
2.900 /- 3.000/—- 3.000/—
N/N 80/N 250/N
- - 200/~
5/20 6/35 4/50
4/- 4/- 3/-
260 243 220
120, 275 (5) 160, 275 (5) 190, 275 (5)
280-300 250-270 250-270
60-80 60-80 40-60
0,85, 290 (60) 0,8, 270 (60) 0,55, 260 (60)
1,50 (1,80) 1,25 (1,27) 0,87 (1,00)
LeichtflieBende und rasch verar- Halogenfreie Spritzgussmarke LeichtflieBende, feinkristalline und
beitbare Spritzgussmarke fiir mit Brandschutzausrilistung, sehr rasch verarbeitbare Spritzguss-
technische Teile mit hoher Belas- z.B. fUr schlagzéhe elektrische marke fUr diinnwandige technische
tung wie Lager u. Zahnrader Isolierteile wie Kontakttréger und  Artikel wie z. B. Gehduse, Beschléage,
sowie elektrische Isolierteile wie Steckerleisten. Griffe, Kleinteile und Befestigungs-
Reihenklemmen und Kabelbinder. klemmen.
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Ultramid® (PA) — Verstéarkte Typen

Ultramid® (PA)

Verstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift Kondition
Produktmerkmale

Kurzzeichen - - -
Dichte kg/m?3 ISO 1183 -
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62 -
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62 =
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695 -
UL (f1) fur AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C -
UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94+ HAI+HWI), min. Wanddicke mm UL 746C -
GWF I (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12 -
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13 -
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2 =
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm?9 - ISO 3795, FMVSS 302 -
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2 =
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1 tr/If
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1 tr/If
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1 tr/If
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 62631-3-2 tr/If
CTI, Prifldsung A - IEC 60112 -
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C - -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216 -
RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B -
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1 -
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) - -
Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2 -
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2 tr/If
Biegemodul MPa ISO 178 tr/If
Biegefestigkeit MPa ISO 178 tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kd/m? I1SO 179/1eU tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, 23°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, -30°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C ISO 11357-1/-3 -
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg)  ISO 1133 -
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C - =
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -

Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T,, (T,)" %, °C (°C) - -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4 -

FuBnote
 Fr ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte flr Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultramid® (PA) — Verstéarkte Typen
Ultramid®
Ultramid® A3UG5 Ultramid® A3U42G6 A3U44G6 DC Ultramid® A3X2G5 Ultramid® A3XZG5 Ultramid® A3X2G7

PABB-GF25 FR(40)

PAG6-Blend GF30 FR(40)

PAG6-Blend GF30 FR(40)

PAB6-GF25 FR (52)

PAB6-I GF25 FR(52)

PAB6-GF35 FR(52)

1.390 1.450 1.430 1.370 1.320 1.450

4-46 4,8-5,2 57-6,3 4,7-5,3 4,4-5

1,10-1,50 1,60-1,80 1,40-1,70 1,00-1,40 1,00-1,40

V-0 (0,75) V-0 (0,4) V-0 (0,4) HB (0,4) V-0 (1.5) HB (0,4)
5VA (1,6) V-0 (0,81) 5VA (2.3) V-0 (0,75)

5VA (3) 5VA (1,5)

BK, GY, 0,75 BK, GY, 0,75 BK, 1,6 BK, 0,75 BK, 0,75

0,75 0,4 - 0,6 1,5 0,75

960 (0,75) 960 (1) 960 (0,8) 960 (0,8) = 960 (1)

775 (=2) - - - - -

32 37 = 27 28 27

+ + + + + +

HL3 (0,8-6mm) HL3 (1-3mm)

3,8/4,6 3,9/4,1 - 3,7/5 3,8/4 3,6/5

170/1.000 150/290 = 200/1.000 200/300 200/2.000

1E13/1E10 1E13/1E10 - 1E13/1E10 1E13/1E10 1E13/1E10

-/1E13 -/1E13 = —/1E13 -/1E13 -/1E13

600 600 600 550 575 600

245 230 235 240 240 240

260 250 = 250 250 250

- - - 220 180 220

130 (155) 140 (166) = 139 (157) = 140 (157)

120 150 - 120 120 115

0,34 - - 0,33 0,33 0,34

1.300 - - 1.500 - 1.400

28 (72) 22 (79) 23 (67) 30 (102) 36 (127) 20 (95)

9.500/6.100 11.000/7.500 11.000/10.900 8.000/6.000 6.500/4.500 11.000/8.500

145* /90" 145*/95* 155*/120* 140*/100* 105*/70* 160*/120*

3*/5* 3*/5* 3%/3.2* 3*/4.5" 6*/11* 3*/4*

9.500/6.100 11.000/7.500 10.500/9.500 7100/- 5.500/- 9.200/-

230/160 230/160 240/195 - 115/100 -

65/65 70/75 70/65 65/70 90/100 70/70

63/—- 55/60 70/60 60/65 85/80 65/-

7,5/9 8/11 8,5/9 13/17 25/30 14/18

- 77 - - - 10/-

260 260 260 260 260 260

25, 275 (5) 15, 275 (5) 10, 275 (5) 30, 275 (5) 3, 300 (10) 25, 275 (5)

280-300 280-300 280-300 280-300 280-300 280-300

80-90 80-90 80-90 60-90 80-90 80-90

0,4, 290 (80) 0,35, 290 (80) - 0,50, 290 (80) 0,55, 290 (80) 0,45, 290 (80)

0,40 (1,20) 0,30 (0,90) 0,25 (0,75) 0,45 (1,15) = 0,35 (1,15)

Halogenfrei brandge- Halogenfrei brandgeschutzte Halogenfrei brandgeschitzte  Glasfaserverstarkte Zahmodifizierte, glasfaser- ~ Glasfaserverstarkte Spritz-

A af

schtzte gl er-

starkte Spritzgussmarke;
hell einférbbar; hervorra-
gende mechanische und

elektrische Eigenschaften.

gl erstérkte Spritz-
gussmarke; hell einfarbbar;

hervorragende mechanische
und elektrische Eigenschaften.

glasfaserverstarkte Spritz-
gussmarke; hell einfarbbar;
hervorragende mechanische
und elektrische Eigenschaften.

Spritzgussmarke mit ver-
besserten brandschutz-
technischen Eigenschaf-
ten flr Bauteile mit
erhéhten Anforderungen
an Steifigkeit. Brand-
schutz auf Basis von
rotem Phosphor; hervor-
ragende mechanische
und elektrische Eigen-
schaften.

verstérkte Spritzgussmarke
mit verbesserten brand-
schutztechnischen Eigen-
schaften. Brandschutz auf
Basis von rotem Phosphor,
flr Bauteile mit hoher Stei-

figkeit und erhéhter Schlag-

zahigkeit wie Photovoltaik-
stecker und -dosen.

gussmarke mit verbesserten
brandschutztechnischen
Eigenschaften. Brandschutz
auf Basis von rotem Phos-
phor; sehr hohe Steifigkeit
und Festigkeit; hervorragende
elektrische Eigenschaften.
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Ultramid® (PA) — Verstéarkte Typen

Ultramid® (PA)

Verstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift Kondition
Produktmerkmale

Kurzzeichen - - -
Dichte kg/m?3 ISO 1183 -
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62 -
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62 =
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695 -
UL (f1) fur AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C -
UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94+ HAI+HWI), min. Wanddicke mm UL 746C -
GWF I (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12 -
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13 -
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2 =
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm?9 - ISO 3795, FMVSS 302 -
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2 =
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1 tr/If
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1 tr/If
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1 tr/If
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 62631-3-2 tr/If
CTI, Prifldsung A - IEC 60112 -
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C - -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216 -
RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B -
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1 -
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) - -
Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2 -
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2 tr/If
Biegemodul MPa ISO 178 tr/If
Biegefestigkeit MPa ISO 178 tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kd/m? I1SO 179/1eU tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, 23°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, -30°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C ISO 11357-1/-3 -
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg)  ISO 1133 -
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C - =
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -

Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T,, (T,)" %, °C (°C) - -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4 -

FuBnote
 Fr ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte flr Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultramid® A3X2G10

Ultramid® A3XZC3
ESD bk 23187

Ultramid® B3UG4

Ultramid® B3U30G6

Ultramid® B3U42G6

Ultramid® B3U50G6

PABB-GF50 FR(52)

PAB6-I CF15 FR(52)

PAB-GF20 FR(30)

PAB-GF30 FR(30)

PAB GF30 FR(40)

PAB-GF30 FR(53)

1.600 1.190 1.310 1.440 1.450 1.500
3,7-4,3 6,6-7,2 5,3-5,9 51-5,3 55-57
0,70-1,10 2,00-2,40 1,50-2,00 1,60-1,90 1,50-1,70
V-2 (0,4 V-0 (1.5) V-2 (0,71) HB (0,4) V-0 (0,4) V-0 (0,75)
V-0 (1,5) V-2 (0,75) 5VA (1,5)

BK, 0,75 BK, 0,71 BK, GY, 1.5
0,75 0,75 1,5 0,75 0,4 0,4
960 (1) 960 (1) 960 (1) 960 (1) 960 (0,75) 960 (=0,75)
- - - - - 800 (=0,75)
27 = 31 = = 30
+ + + + + +

HL2 (1 -3mm) HL2 (0,8-3mm)

3,6/5 - 3,8/- 4/4,8 3,8/4,4 41/47
200/ = 150/— 200/1.000 170/640 170/730
1E13/1E10 - 1E13/1E9 1E13/1E9 1E14/1EN 1E13/>1E9
—/1E13 —/1E06 —/1E12 —/1E14 —/1E14 —/1E12
600 - 550 475 600 450
250 235 170 180 206 210
250 255 210 210 - 220
220 - 200 - - -
125 (145) 132 (169) 160 (185) = 141 (168) 165 (180)
115 - 140 140 130 150
0,35 = 0,4 0,28 = =
1.300 - 1.300 1.200 - -
17 (66) 14 (130) 41 (86) 40 (88) 24 (82) 23 (82)
16.000/12.000 10.000/5.800 6.000/3.000 7.700/3.500 11.000/7.700 12.000/8.300
180*/130" 130*/85" 95*/50* 90 /45" 140*/95" 170*/115*
2+/3* 3,7°/8" 3/6* 3,2/10* 2,7%/4,5" 2,5°/3,5"
13.000/— 8.000/5.100 5.700/2.800 7.500/2.900 11.000/7.600 11.200/7.800
- 180/120 150/70 160/80 225/160 250/180
55/55 70/80 40/110 35/65 60/60 65/70
50/- 70/- 35/- 25/25 55/50 45/-
13/16 13/20 3/9 3,7/6 8/10 6,5/8,5
1/- - 3,4/- - 7,5/7 -
260 260 220 220 220 215
25, 275 (5) 7, 300 (10) 80, 275 (5) 150, 275 (5) 40, 275 (5) 25, 275 (5)
290-300 280-300 250-275 250-275 270-290 240-265
80-90 80-90 80-90 80-90 70-90 80-90
0,4, 290 (80) 0,4, 290 (80) 0,5, 270 (80) 0,5, 270 (80) 0,3, 280 (80) 0,3, 270 (80)
= 0,50 (0,55) 0,80 (0,80) 0,40 (0,90) 0,20 (0,70) 0,25 (0,80)

Glasfaserverstarkte Spritz-
gussmarke mit verbesser-
ten brandschutztechni-
schen Eigenschaften.
Brandschutz auf Basis von
rotem Phosphor; sehr
hohe Steifigkeit und Fes-
tigkeit; hervorragende
elektrische Eigenschaften.

Z&hmodifizierte, kohlefa-
serverstérkte Spritzguss-
marke mit reduziertem
Oberflachenwiderstand.
Brandschutz auf Basis von
rotem Phosphor, fir Bau-
teile mit erhdhter Schlag-
z&higkeit und besonderen
Anforderungen an die elek-
trischen Eigenschaften.

Halogenfrei brandge-
schitzte Spritzgussmarke
mit hervorragender FlieBfa-
higkeit, guten elektr. Eigen-
schaften und geringer
Rauchgasdichte. Besteht
Glihdrahtprifung GWFI
bis 960°C.

Halogenfrei brandge-
schitzte Spritzgussmarke

mit hervorragender FlieBfa-

higkeit und guten elektr.
Eigenschaften. Besteht
Glihdrahtpriifung bis
960°C.

Halogenfrei flammge-
schitzte Spritzgussmarke.

Halogenfrei brandgeschitzte
glasfaserverstérkte Spritz-
gussmarke; hell einfarbbar;
hervorragende mechanische
und elektrische Eigenschaf-
ten. Speziell optimiert auf die
Gliihdrahtanforderungen
nach |EC 60335.
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Ultramid® (PA)

Verstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift Kondition
Produktmerkmale

Kurzzeichen - - -
Dichte kg/m?3 ISO 1183 -
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62 -
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62 =
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695 -
UL (f1) fur AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C -
UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94 + HAl+HWI), min. Wanddicke mm UL 746C -
GWF I (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12 -
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13 -
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2 =
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm?9 - ISO 3795, FMVSS 302 -
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2 =
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1 tr/If
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1 tr/If
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1 tr/If
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 62631-3-2 tr/If
CTI, Prifldsung A - IEC 60112 -
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C - -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216 -
RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B -
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1 -
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) - -
Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2 -
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2 tr/If
Biegemodul MPa ISO 178 tr/If
Biegefestigkeit MPa ISO 178 tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kd/m? I1SO 179/1eU tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, 23°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, -30°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C ISO 11357-1/-3 -
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg)  ISO 1133 -
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C - =
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -

Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T,, (T,)" %, °C (°C) - -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4 -

FuBnote
 Fr ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte flr Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultramid® B3UGM210

Ultramid® ONE J
60X1 V30

Ultramid® T
KR 4340G6

Ultramid® T
KR 4341G6

Ultramid® T
KR 4365G5

PAB-(GF10+M50) FR(61)

PABB/6T GF30 FR(40)

PABT/6-GF30 FR(40)

PABT/6 GF30 FR(40)

PABT/6-GF25 FR

1.670 1.410 1.490 1.490 1.380

41-47 47-53 47-53 5-6

1,00-1,40 1,30 2,00-2,40 2,00-2,40 1,10-1,50

V-2 (0,75) V-0 (0,8) V-0 (0,4) V-0 (0,4) V-2 (0,37)

V-0 (1,5) 5VA (0,8) 5VA (1) V-0 (0,75)
5VA (1,5)

0,75 - 0,4 0,4 0,75

960 (1) 960 (0,8) 960 (0,4) 960 (0,6) 960 (0,75)

- 800 (0,8) 775 (0,4) 775 (0,6) 775 (0,75)

52 45 50 = 26

+ + + + +

4,5/5 - 4/41 3,9/41 4/-

150/500 = 150/250 150/250 200/—

1E13/1E9 1E13/- 1E15/1E15 1E13/1E13 1E13/1E12

—/1E12 - —/1E15 —/1E14 —/1E14

600 600 600 600 600

195 257 240 240 220

215 275 - - -

200 - - - 270

149 (167) = 146 (172) = 125 (150)

130 150 160 85 140

1 - 0,24 0,24 0,31

1.400 - 1.200 1.200 1.400

35 (54) = 22 (64) 22,5 (65) 24 (67)

11.000/6.500 11.000/9.100 11.500/11.500 11.500/— 8.300/8.000

110*/80* 145"/110" 155"/135* 155" /— 150*/140"

1,8"/2,5" 2,5°/3,3" 2,5°/2,2* 2,5%/— 3/-

10.000/— 9.000/8.000 11.000/11.000 11.400/— =

165/115 230/185 245/215 250/- -

30/30 65/62 65/50 65/— 70/55

30/- 50/- 60/- - -

2,5/4 10/10 6,5/6,5 6,5/— 8/7

2,7/~ 9/- 6,5/- - -

220 280 290 290 295

30, 275 (5) = 25, 325 (5) 20, 325 (5) =

290-310 310-330 310-330 310-330

80-90 90-110 80-120 80-120 80-120

0,5, 290 (80) - 0,3, 320 (100) -, 320, (100) 0,4, 320 (100)

- 0,45 (0,90) 0,30 (0,80) 0,40 (1,00) 0,55 (1,00)

Halogenfreies brandgeschitztes
Produkt mit sehr hoher Steifigkeit,
hervorragenden elektrischen Eigen-
schaften und geringer Rauchgas-
dichte.

Teilaromatisches Polyamid, halo-
genfreier Flammschutz mit guten
mechanischen und dielektri-
schen Eigenschaften, selbst in
feuchtem Zustand und bei
erhdhten Temperaturen. Es
besitzt eine gute Einfarbbarkeit
und ist leicht zu verarbeiten bei
geringer Werkzeugkorrosion.

Teilaromatisches Polyamid, halo-
genfreier Brandschutz, hell ein-
farbbar, hervorragende brand-
schutztechnische Eigenschaften,
|6tbadbestandig.

Teilaromatisches Polyamid, halo-
genfreier Brandschutz, hell ein-
farbbar, hervorragende brand-
schutztechnische Eigenschaften,
|6tbadbestandig.

Glasfaserverstarktes flamm-
schutzausgerUstetes teilaromati-
sches Polyamid flir Spritzguss;
gute mechanische Eigenschaften,
geringe Wasseraufnahme, hoher
Schmelzpunkt (295 °C).

Hohe Kriechstromfestigkeit,

geringe Neigung zur Kontaktbe-
lagsbildung, hohe Bestandigkeit
gegen elektrolytische Korrosion,
|6tbadbestandig, galvanisierbar.
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Ultramid® (PA)

Verstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift Kondition
Produktmerkmale

Kurzzeichen - - -
Dichte kg/m?3 ISO 1183 -
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62 -
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62 =
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695 -
UL (f1) fur AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C -
UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94+ HAI+HWI), min. Wanddicke mm UL 746C -
GWF I (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12 -
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13 -
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2 =
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm?9 - ISO 3795, FMVSS 302 -
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2 =
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1 tr/If
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1 tr/If
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1 tr/If
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 62631-3-2 tr/If
CTI, Prifldsung A - IEC 60112 -
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2 -
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C - -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216 -
RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B -
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1 -
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) - -
Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2 -
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2 tr/If
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2 tr/If
Biegemodul MPa ISO 178 tr/If
Biegefestigkeit MPa ISO 178 tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU tr/If
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kd/m? I1SO 179/1eU tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, 23°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Charpy-Kerbschlagzahigkeit, -30°C kd/m? ISO 179/1eA tr/If
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C ISO 11357-1/-3 -
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg)  ISO 1133 -
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C - =
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -

Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T,, (T,)" %, °C (°C) - -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4 -

FuBnote
 Fr ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte flr Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultramid® Advanced
T2340G6

Ultramid® Advanced
N3U41G6

Ultramid® Advanced
N3U42G6

PABT/66 GF30 FR(40)

PA9T GF30 FR(40)

PA9T GF30 FR(40)

1.440 1.440 1.440
44-46 2
1,40- 1,50 1
V-0 (0,4) V-0 (0,25) V-0 (0,4)

5VA (1,6) 5VA (1,5)

BK, 0,75
04 0,25 04
960 (1,5) 960 (1) 960 (0,8)
- 775 (1) -
— 38 —
+ + +
3,8/3,9 41/3,5 -
110/210 110/160 =
1E15/1E15 1E15/1E15 -
—/1E15 —/1E15 =
600 600 600
275 260 265
150 150 85
21 (61) 19 (53) =
10.500/10.500 10.500/10.500 10.500/10.500
150*/130* 140%/130* 140%/130*
2,5%/2,7* 2,2%/2,2 2,2%/2,2%
10.500/10.500 10.500/10.500 10.500/10.500
235/205 220/210 220/210
65/60 60/50 60/50
55/55 60/- 60/-
7/7 7/7 7/7
310 300 300
50, 325 (5) 30, 325 (5) 30, 325 (5)
310-330 310-340 310-340
140-160 100-160 100-160
- 0,45, 330 (140) 0,45, 330 (140)
0,40 (1,15) 0,35 (0,95) 0,30 (1,00)

Polyphthalamid, hell einfarbbar,

mit hohem Schmelzpunkt, halo-

genfreiem Flammschutz, gerin-
ger Wasseraufnahme, guten
mechanischen und dielektri-
schen Eigenschaften bei hohen

Temperaturen, I6tbadbestandig.

Polyphthalamid, hell einfarbbar,
mit hohem Schmelzpunkt, halo-
genfreiem Flammschutz, sehr
geringer Wasseraufnahme,

guten mechanischen und dielek-

trischen Eigenschaften bei
hohen Temperaturen sowie
exzellenter Chemikalienbestén-
digkeit, I6tbadbestandig.

Polyphthalamid, hell einfarbbar,
mit hohem Schmelzpunkt, halo-
genfreiem Flammschutz, sehr
geringer Wasseraufnahme,
guten mechanischen und dielek-
trischen Eigenschaften bei
hohen Temperaturen sowie
exzellenter Chemikalienbestén-
digkeit, I6tbadbestandig.
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Ultradur® (PBT)

Unverstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m?3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Séttigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695
UL (f1) far AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C

UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94 + HAI+ HWI), min. Wanddicke mm UL 746C

GWFI (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm® - ISO 3795, FMVSS 302
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1
Spez. Oberflachenwiderstand Q |IEC 62631-3-2
CTI, Prifldsung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216

RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) -

Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2
Biegemodul MPa ISO 178
Biegefestigkeit MPa ISO 178
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kJ/m? ISO 179/1eU
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, 23°C kJ/m? ISO 179/1eA
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, -30°C kJ/m? ISO 179/1eA
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C 1SO 11357-1/-3
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg) ISO 1133
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T, (Ty,)? %, °C (°C) -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4

FuBnote
I Fur ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte fir Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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(PBT) — Unverstarkte Typen

Ultradur® B4520

Ultradur® Exp. B4440

Ultradur® B4440 RO1

Ultradur® B4406

PBT PBT FR(40) PBT-I FR(40) PBT FR(17)
1.300 1.310 1.310 1.450
0,5 0,4 04 0,4
0,25 0,25 0,25 0,25
HB (0,75) V-0 (0,4) V-2 (0,4) V-0 (0,4)
3 0,4 - 0,4
850 (<1,5) 960 (1) 960 (1) 960 (1)
775 (<1,5) - _ _
20 42,9 42,9 29
+ + + +
33 3 3 3,3
200 160 160 170
1E+14 1E+13 1E+13 1E+13
1E+13 1E+16 1E+16 1E+14
550 600 600 250
55 55 55 60
165 135 135 170
200 - - 200
135 (145) = = 110 (135)
130 155 - 120
0,27 - = 0,27
1.250 - - 1200
110/- = = 95 (103)
2.500 2100 2,000 3.000
55 30 28 65
37 3,5 45 3,9
2.400 - - -
85 - - -
60 40 50
180 40 35 *
5 3 3,5 3,5
3 - - 3,5
223 222 223 223
21, 250 (2,16) 20, 275 (2,16) 10, 250 (2,16) 30, 275 (2,16)
250-275 250-275 245-270
40-70 60-100 40-70
1,2-1,5, 260 (60) - - 1,3-1,5, 260 (60)
1,50 (1,70) 2,30 (2,10) - 1,80 (1,90)

Standard-Spritzgussmarke zur Fertigung
von technischen Funktionsteilen.

Abgekirzte Bezeichnung gemai
ISO 1043-1: PBT

Z&hmodifizierte Type fur Extrusion und
Spritzguss; halogen- und antimonfreier
Flammschutz; hell einfarbbar; fir Bauteile
mit hohen Anforderungen an Zahigkeit und
Brandschutz wie z. B. Steckverbinder und
Buindeladern.

Abgekuirzte Bezeichnung geméaB ISO
1043-1: PBT-| FR(40)

Zahmodifizierte Extrusionstype; halogen-
und antimonfrei flammgeschditzt; hell ein-
farbbar; fir Bauteile mit hohen Anforde-
rungen an Zahigkeit und Brandschutz wie
z.B. Blndeladern.

Abgekurzte Bezeichnung geméaB ISO
1043-1: PBT-I FR(40)

Standard-Spritzgussmarke mit Brand-
schutzausrlstung, migrationsfrei, fir Bau-
teile mit erhdhten feuersicherheitlichen
Anforderungen wie z. B. Steckverbindern
und Gehausen.

Abgekirzte Bezeichnung geman
ISO 1043-1: PBT FR(17)
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Ultradur® (PBT)

Verstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m?3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Séttigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695
UL (f1) far AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C

UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94 + HAI+ HWI), min. Wanddicke mm UL 746C

GWFI (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm® - ISO 3795, FMVSS 302
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1
Spez. Oberflachenwiderstand Q |IEC 62631-3-2
CTI, Prifldsung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216

RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) -

Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2
Biegemodul MPa ISO 178
Biegefestigkeit MPa ISO 178
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kJ/m? ISO 179/1eU
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, 23°C kJ/m? ISO 179/1eA
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, -30°C kJ/m? ISO 179/1eA
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C 1SO 11357-1/-3
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg) ISO 1133
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T, (Ty,)? %, °C (°C) -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4

FuBnote
I Fur ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte fir Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultradur® Exp. B4440G2

Ultradur® B4441G5

Ultradur® B4450G5

Ultradur® B4450G5 HR

PBT-I GF10 FR(40)

PBT-GF25 FR(40)

PBT-GF25 FR(53)

PBT-GF25 FR(53)

1.380 1.530 1.600 1.5680
0,4 0,4 0,4
0,2 0,2 0,2

V-0 (0,4) V-0 (0,4) V-2 (0,4) V-2 (0,4)
5VA (1,5) V-0 (1,5) V-0 (1,5)

5VA (2) 5VA (2)

- 0,4 0,4 0,4

960 (0,8) 960 (1) 960 (1) 960 (1,5)

- 775 (1) 675 (1) -

- 38 29 -

+ + + +

HL2 (0,8-6mm)

- 3,6 3,8 3,9

- 137 140 150

- 1E+14 1E+13 1E+13

= 1E+13 1E+14 1E+14

600 525 600 600

175 210 210 210

210 220 220 220

- 210 - 210

- 140 140 140

- 1.000 1.000 1.000

- 35 (118) 35 (118) 29 (167)

4.500 9.800 10.000 8.700

55* 100* 10* 120*

4* 2,3* 2,2* 2,6*

- 10.000 9.700 8.700

- 180 180 210

35 45 45 50

- 47 45 40

4,5 7 6 6

223 223 223 223

13, 270 (2,16) 15, 275 (2,16) 17, 275 (2,16) 10, 275 (2,16)
260-280 250-280 250-270
60-100 60-100 60-100

1, 260 (80) 0,5, 260 (80) 0,7, 260 (80) 0,7, 260 (80)

1,20 (1,40) 0,44 (1,24) 0,50 (1,30) 0,50 (1,30)

Zahmodifizierte Type; halogen- und anti-
monfreier Flammschutz; hell einfarbbar;
flr Bauteile mit hohen Anforderungen an
Zahigkeit und Brandschutz wie z. B.

Steckverbinder.

Abgekirzte Bezeichnung gemés ISO

1043-1: PBT-I-GF10 FR(40)

Spritzgussmarke mit halogen- und anti-
monfreier Brandschutzausristung, mit

25 % Glasfasergehalt, speziell optimiert auf
die Gluhdrahtanforderungen nach IEC
60335, flir Bauteile mit erhoht feuersicher-
heitlichen Anforderungen wie z. B. Steck-
verbinder, Schalterteile und Komponenten
von Haushaltsgeréaten.

Abgekurzte Bezeichnung gemai
ISO 1043-1: PBT FR(40)

Spritzgussmarke mit halogen- und antimon-
freier Brandschutzausristung, mit 25 %
Glasfasergehalt fiir Bauteile mit erhoht feuer-
sicherheitlichen Anforderungen.

Speziell optimiert auf erhdhte Kriechstrom-
festigkeit flir z. B. Leuchtenteile, Steckver-
binder, Schalterteile, Spulenkorper und
Gehé&use von Steuergeréten.

Spritzgussmarke mit halogen- und antimon-

freier Brandschutzausriistung, mit 25 %

Glasfasergehalt flir Bauteile mit erhoht feuer-

sicherheitlichen Anforderungen, speziell

optimiert auf gute Hydrolysestabilitét und

erhdhte Kriechstromfestigkeit.
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Ultradur® (PBT)

Verstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m?3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Séttigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695
UL (f1) far AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C

UL 746C Brand-/Entziindungsverh. (UL 94 + HAI+ HWI), min. Wanddicke mm UL 746C

GWFI (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm® - ISO 3795, FMVSS 302
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1
Spez. Durchgangswiderstand Q'm IEC 62631-3-1
Spez. Oberflachenwiderstand Q |IEC 62631-3-2
CTI, Prifldsung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216

RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) -

Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2
Biegemodul MPa ISO 178
Biegefestigkeit MPa ISO 178
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kJ/m? ISO 179/1eU
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, 23°C kJ/m? ISO 179/1eA
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, -30°C kJ/m? ISO 179/1eA
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C 1SO 11357-1/-3
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg) ISO 1133
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T, (Ty,)? %, °C (°C) -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4

FuBnote
I Fur ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte fir Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultradur® B4406G2

Ultradur® B4406G4

Ultradur® B4406G6

Ultradur® B4406G6 HSP

PBT-GF10 FR(17) PBT-GF20 FR(17) PBT-GF30 FR(17) PBT-GF30 FR

1.520 1.600 1.650 1.700

0,4 0,4 0,4 0,4

0,2 0,2 0,2 0,2

V-0 (0,4) V-0 (0,4) V-0 (0,4) V-0 (0,4)

5VA (2) 5VA (1,5) 5VA (1,5)
BK, 0,75

0,75 0,4 0,4 0,4

960 (1) 960 (1) 960 (1) 960 (1)

30 30 32 =

+ + + +

3,5 36 39 -

150 170 150 =

1E+13 1E+13 1E+13 1E+13

1E+14 1E+14 1E+14 1E+14

225 200 200 175

190 200 205 205

215 220 220 220

210 210 210 -

120 (130) 120 (130) 125 (150) =

140 140 140 140

_ _ 0,32 -

1100 1.000 900 900

51 (110) 31 (105) 23 (97) 22 (108)

5.500 8.200 11.300 11.700

95* 125" 145* 140*

3,3 2,6 2,3" 1,9%

- = = 11.300

- - - 200

40 48 60 50

40 50 55 -

5 8 10 7

223 223 223 223

15, 275 (2,16) 11, 275 (2,16) 8, 275 (2,16) 12, 275 (2,16)

250-275 250-275 250-275 250-280

60-100 60-100 60-100 60-100

- 0,7-0,9, 260 (80) 0,5-0,6, 260 (80) 0,5-0,6, 260 (80)

1,10 (1,30) 0,50 (1,30) 0,30 (1,10) 0,30 (1,10)

Spritzgussmarke mit 10 % Glasfasergehalt
flr Bauteile mit erhoht feuersicherheitlichen
Anforderungen wie z. B. Relaisgehduse,
Spulenkorper, Schalterteile und Steckver-

binder.

Abgekirzte Bezeichnung gemai
ISO 1043-1: PBT FR(17)

Spritzgussmarke mit 20 % Glasfasergehalt
fUr Bauteile mit erhdht feuersicherheitli-
chen Anforderungen wie z. B. Relaisge-
héuse, Steckverbinder, sowie Schalter-

und Leuchtenteile.

Abgekirzte Bezeichnung geméan
ISO 1043-1: PBT FR(17)

Spritzgussmarke mit 30 % Glasfasergehalt
flr Bauteile mit erhéht feuersicherheitli-
chen Anforderungen wie z. B. Mikroschal-
ter und Kondensatorenbecher, Steckver-

binder und Schalterteile.

Abgekirzte Bezeichnung geméan
ISO 1043-1: PBT FR(17)

Spritzgussmarke mit 30 % Glasfasergehalt,
exzellente FlieBflahigkeit, fir Bauteile mit
erhohten feuersicherheitlichen Anforde-
rungen wie z. B. Mikroschalter und Kon-
densatorenbecher, Steckverbinder und

Schalterteile.

AbgekUrzte Bezeichnung geman
1SO 1043-1: PBT FR(17)
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Ultrason® (PESU, PSU, PPSU)

Unverstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m?3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Séttigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695
UL (f1) far AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C

UL 746C Brand-/Entzliindungsverh. (UL 94 + HAI+HWI), min. Wanddicke mm UL 746C

GWFI (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm® - ISO 3795, FMVSS 302
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1
Spez. Durchgangswiderstand Q'm |IEC 62631-3-1
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 62631-3-2
CTI, Prifldsung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216

RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) -

Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2
Biegemodul MPa ISO 178
Biegefestigkeit MPa ISO 178
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kJ/m? ISO 179/1eU
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, 23°C kJ/m? ISO 179/1eA
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, -30°C kd/m? ISO 179/1eA
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C ISO 11357-1/-3
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg) ISO 1133
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T, (T,)? %, °C (°C) -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4

FuBnote
' Fur ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte flir Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultrason® E 2010

Ultrason® E 3010

Ultrason® P 3010

PESU PESU PPSU
1.370 1.370 1.290
2,2 2,2 1,2
0,8 0,8 0,6
V-0 (1,5) V-0 (1,5) V-0 (1,5)
5VA (3) 5VA (3)

BK, 1,5
960 (1) 960 (1) 960 (1)
825 (1) - 750 (1)
38 425 43,4
+ +
3,8 338 3,7
140 140 89
>1E13 >1E13 >1E13
>1E15 >1E15 >1E15
125 125 150
205 207 198
218 218 212
220 220 -
180 (1) 180 (1) =
180 180 -
0,19 0,18 -
980 1.000 1.010
52/() 52/() 55/()
2.650 2.650 2.250
85 85 74
6,9 6,9 7.8
= = 2.400
N N N
N N N
7 8 70
75 8 45
70, 360 (10) 35, 360 (10) 35, 360 (10)
340-390 350-390 350-390
140-180 140-180 140-180
0,71, 360 (160) 0,75, 370 (160) -
0,82 (0,86) 0,85 (0,90) 0,90 (1,00)

Unverstarkte Standardspritzgussmarke,
mittlerer Viskositéat.

Abgekirzte Bezeichnung gemai
ISO 1043-1: PESU

Unverstarkte, hdherviskose, Spritzguss-
und Extrusionsmarke mit erhéhter Zahig-
keit und verbessertem Verhalten gegen-
Uber Chemikalien.

Abgekurzte Bezeichnung geméal
1SO 1043-1: PESU

Mittelviskose, unverstérkte Spritzguss-
und Extrusionstype mit hervorragender
Zahigkeit, Chemikalienbesténdigkeit
(Spannungsrissbestandigkeit) und HeiB-
dampfbestandigkeit.

Abgekurzte Bezeichnung geméaB ISO
1043-1: PPSU
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Ultrason® (PESU, PSU, PPSU)

Verstarkte Typen

Richtwerte bei 23°C" Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m?3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % ahnlich ISO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Séttigung bei Normalklima 23°C/50% r.F. % ahnlich ISO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL 94 (Dicke) class (mm) UL-94, IEC 60695
UL (f1) far AuBengebrauch zertifiziert: Farbeinstellung, min. Wanddicke color, mm UL 746C

UL 746C Brand-/Entzliindungsverh. (UL 94 + HAI+ HWI), min. Wanddicke mm UL 746C

GWFI (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Test Material fir den Autoinnenraum, Brennrate <100mm/min, d=1mm® - ISO 3795, FMVSS 302
Bahn: Gefahrdungsstufe gem. Materialanforderung R22 und R23 class EN 45545-2
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1 MHz - IEC 62631-2-1
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1 MHz E-4 IEC 62631-2-1
Spez. Durchgangswiderstand Q'm |IEC 62631-3-1
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 62631-3-2
CTI, Prifldsung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Max. Gebrauchstemperatur, bis zu einigen Stunden? °C -
Temperatur-Index bez. auf 50 % Zugfestigkeitabf. nach 20.000h (5.000h) °C IEC 60216

RTI "Elektrische Durchschlagfestigkeit" bei 1,5mm Dicke °C UL 746B
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(m K) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/(kg K) -

Thermischer Langenausdehnungskoeff. 23°C-55°C (parallel) (senkrecht) E-6/K ISO 11359-1/-2
Mechanische Eigenschaften

Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Streckspannung (v=50mm/min), (Bruchspannung (v=5mm/min)* MPa ISO 527-1/-2
Streckdehnung (v=50 mm/min), (Bruchdehnung (v=5mm/min)* % ISO 527-1/-2
Biegemodul MPa ISO 178
Biegefestigkeit MPa ISO 178
Charpy-Schlagzahigkeit, 23°C? kd/m? ISO 179/1eU
Charpy-Schlagzahigkeit, -30°C? kJ/m? ISO 179/1eU
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, 23°C kJ/m? ISO 179/1eA
Charpy-Kerbschlagzéhigkeit, -30°C kd/m? ISO 179/1eA
Verarbeitung

Schmelzetemperatur, DSC °C ISO 11357-1/-3
Schmelze-VolumenflieBrate MVR, Priiftemperatur (Gewicht) cm3/10min, °C (kg) ISO 1133
Massetemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen °C -
Verarbeitungsschwindung, Testkastchen, d=1,5mm, T, (T,)? %, °C (°C) -
Verarbeitungsschwindung parallel (senkrecht) % ISO 294-4

FuBnote
' Fur ungefarbtes Produkt, falls in der Produktbezeichnung nicht anders angegeben.

2 Erfahrungswerte flir Teile, die in jahrelangem Gebrauch wiederholt einige Stunden diese

Temperaturen aushalten mussen, materialgerechte Formgebung und Verarbeitung vorausgesetzt.

9N = nicht gebrochen
4 Testkastchen mit Zentralanschnitt, BodenmaBe (107 x 47 x 1,5) mm.

9 + = bestanden
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Ultrason® E 2010G4

Ultrason® E 2010G6

Ultrason® S 2010G6

PESU-GF20 PESU-GF30 PSU-GF30

1.500 1.590 1.460

16 16 06

06 06 02

V-0 (1,5) V-0 (1,5) V-1 (1,5)
V-0 (3)

960 (1) 960 (1) 960 (1)

825 (1) 875 (1) -

44,5 47,3 374

+ + +

4,2 43 37

100 100 60

>1E13 >1E13 >1E13

>1E15 >1E15 >1E15

125 125 125

222 223 185

224 224 187

220 220 180

180 () 190 () 160 ()

180 180 160

0,19 0,23 0,22

- 913 970

20 (51) 15 (45) 20/()

6.900 9.800 8.900

130 150" 125

32" 28" 2,2*

60 55 40

65 60 45

8 10 85

8 95 85

29, 360 (10) 25, 360 (10) 30, 360 (10)

350-390 350-390 350-390

150- 190 150-190 130-180

0,45, 370 (170) 0,4, 370 (170) 0,34, 360 (150)

0,36 (0,61) 0,28 (0,58) 0,29 (0,46)

Mittelviskose Spritzgussmarke mit hoher
Steifigkeit und Festigkeit, 20 % glasfaser-
verstarkt.

Abgekiirzte Bezeichnung gemai
ISO 1043-1: PESU-GF

Mittelviskose Spritzgussmarke mit hoher
Steifigkeit und Festigkeit, 30 % glasfaser-
verstarkt.

Abgekurzte Bezeichnung geméan
1SO 1043-1: PESU-GF

Niedrigviskose Spritzgussmarke mit hoher
Steifigkeit und Festigkeit, 30 % glasfaser-
verstéarkt.

Abgekurzte Bezeichnung geman
1SO 1043-1: PSU-GF
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Elastollan® (TPU)

Unverstarkte Typen

Richtwerte fiir ungefarbte Produkte bei 23°C Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % 1SO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung in Normalklima 23°C/50% r.F. % 1SO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL94 (Dicke) Klasse (mm) UL 94

GWFI (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Bahn: Rauchgasdichte DS max. (20min.), 25kW/m2, 2mm - EN ISO 5659-2: 2007-04
Bahn: Rauchgastoxizitat CIT NLP nach EN 45545-2: 2013-08 - NF X70-100-1/-2
Test von Material fir den Autoinnenraum, Brennrate < 100mm/min, d = 1mm - ISO 3795, FMVSS 302'
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1MHz - IEC 60250
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1MHz 10+ IEC 60250
Spez. Durchgangswiderstand Qm IEC 60093
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 60093

CTI, Prifiésung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80 MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(mK) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/ (kgK) -

Mechanische Eigenschaften

Harte Shore ISO 7619-1 (3s)
Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Zugfestigkeit MPa ISO 527-1/-2
ReiBdehnung % ISO 527-1/-2
Charpy Schlagzahigkeit +23°C kd/m2 ISO 179-1eU
Charpy Schlagzahigkeit -30°C kd/m2 ISO 179-1eU
Charpy Kerbschlagzahigkeit +23°C kd/m? ISO 179-1eA
Charpy Kerbschlagzéhigkeit -30°C kd/m2 ISO 179-1eA
Verarbeitung

Schmelze-MassenflieBrate MFR, Priftemperatur/Gewicht g/10min.,°C/kg ISO 1133

Massetemperaturbereich SpritzgieBen

°C

Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen

°C

Werte nach Tempern (20 h, 100 °C) im konditionierten Zustand

FuBnote:
"bestanden: +
2 Produkt nicht UL-gelistet
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Elastollan® 1175 A10 W

Elastollan® 1185 A 10 FHF

Elastollan® 1190 A 10 FHF

Elastollan®1192 A 11 FHF?

1140 1.230 1.250 1.250
1,4 1,4 - -

0,5 0,4 = =

VO (0,9-1,1) VO (0,75) VO (0,76)

V2 (1,2)

960 (2) 875 (2) = =

875 (2) 850 (2) - -
25-26 24 24 29-29,6
- 627 - -

= 0,36 = =

+ + + +

6,5 55 - -

= 960 = =

10° 10° - -

10" 10" - -

600 600 - -

- 0,32 - -

= 1.500 = =

75 (A) 89 (A) 90 (A) 91 (A)
40 35 25 -

700 600 550 550

N N - -

N N = =

N N N -

N 120 46 =

40, 190/10 35, 200/21,6 35, 200/21,6 38, 200/21,6
210-220 215-225 215-225 215-225
20-40 20-40 20-40 20-40

Thermoplastisches Polyether-Polyurethan
mit ausgezeichneter Hydrolysebestandig-
keit, Kalteflexibilitat und Resistenz gegen
Mikroorganismen.

Halogenfrei flammwidriges, thermoplas-
tisches Polyether-Polyurethan mit aus-
gezeichneter Hydrolysebestandigkeit,
Kalteflexibilitat und Resistenz gegen
Mikroorganismen.

Halogenfrei flammwidriges, thermoplas-
tisches Polyether-Polyurethan mit aus-
gezeichneter Hydrolysebestandigkeit,
Kalteflexibilitat und Resistenz gegen
Mikroorganismen.

Halogenfrei fammwidriges, thermoplasti-
sches Polyether-Polyurethan mit aus-
gezeichneter Hydrolysebestandigkeit,
Kalteflexibilitat und Resistenz gegen
Mikroorganismen. Verbesserte Brand-
schutzausristung.
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Elastollan® (TPU)

Unverstarkte Typen

Richtwerte fiir ungefarbte Produkte bei 23°C Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % 1SO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung in Normalklima 23°C/50% r.F. % 1SO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL94 (Dicke) Klasse (mm) UL 94

GWFI (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Bahn: Rauchgasdichte DS max. (20min.), 25kW/m2, 2mm - EN ISO 5659-2: 2007-04
Bahn: Rauchgastoxizitat CIT NLP nach EN 45545-2: 2013-08 - NF X70-100-1/-2
Test von Material fir den Autoinnenraum, Brennrate < 100mm/min, d = 1mm - ISO 3795, FMVSS 302'
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1MHz - IEC 60250
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1MHz 10+ IEC 60250
Spez. Durchgangswiderstand Qm IEC 60093
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 60093

CTI, Prifiésung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80 MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(mK) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/ (kgK) -

Mechanische Eigenschaften

Harte Shore ISO 7619-1 (3s)
Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Zugfestigkeit MPa ISO 527-1/-2
ReiBdehnung % ISO 527-1/-2
Charpy Schlagzahigkeit +23°C kd/m2 ISO 179-1eU
Charpy Schlagzahigkeit -30°C kd/m2 ISO 179-1eU
Charpy Kerbschlagzahigkeit +23°C kd/m? ISO 179-1eA
Charpy Kerbschlagzéhigkeit -30°C kd/m2 ISO 179-1eA
Verarbeitung

Schmelze-MassenflieBrate MFR, Priftemperatur/Gewicht g/10min.,°C/kg ISO 1133

Massetemperaturbereich SpritzgieBen

°C

Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen

°C

Werte nach Tempern (20 h, 100 °C) im konditionierten Zustand

FuBnote:
"bestanden: +
2 Produkt nicht UL-gelistet
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Elastollan® 1154 D 10 FHF

Elastollan® 1185 A 10 HFFR?

Elastollan® 1195 A 10/1195 A 15

1.270 1.420 1.150
1,4 - -

0,4 - -

V2 (0,76-1,5) HB (0,5; 0,75; 3,0)
VO (3)

960 (2) - 750 (2)
875 (2) - 775 (2)
— 32 —

- 181 (1,6 mm) -

- 0,11 -

+ + -

4,5 6,2 7,5
640 1.108 400
10 107 10"
-101A 1012 1015
600 600 600
0,37 - -

58 (D) 86 (A) 96 (A)
160 - -

30 23 55
400 580 500

— N —

= N =

50 N N

3 77 N

50, 230/2,16 10, 180/5 -
225-235 215-225 -
30-60 20-40 -

Halogenfrei flammwidriges, thermoplas-
tisches Polyether-Polyurethan mit aus-
gezeichneter Hydrolysebestandigkeit,
Kalteflexibilitat und Resistenz gegen
Mikroorganismen.

Halogenfrei flammwidriges, thermoplas-
tisches Polyether-Polyurethan mit aus-
gezeichneter Hydrolysebestandigkeit,
Kalteflexibilitat und Resistenz gegen
Mikroorganismen. Reduzierte Rauch-
gasbildung und -toxizitat. Speziell fur
Bahnanwendungen.

Thermoplastisches Polyether-Polyurethan
mit ausgezeichneter Festigkeit und Kalte-
flexibilitat sowie Hydrolysebestandigkeit
und Resistenz gegen Mikroorganismen.
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Elastollan® (TPU)

Verstarkte Typen

Richtwerte fiir ungefarbte Produkte bei 23°C Einheit Prifvorschrift
Produktmerkmale

Kurzzeichen - -

Dichte kg/m3 ISO 1183
Wasseraufnahme, Sattigung in Wasser bei 23°C % 1SO 62
Feuchtigkeitsaufnahme, Sattigung in Normalklima 23°C/50% r.F. % 1SO 62
Brennverhalten

Brennbarkeit nach UL94 (Dicke) Klasse (mm) UL 94

GWEFI (Dicke) °C (mm) IEC 60695-2-12
GWIT (Dicke) °C (mm) |IEC 60695-2-13
Sauerstoffindex % ISO 4589-1/-2
Bahn: Rauchgasdichte DS max. (20min.), 25 kW/m2, 2mm - EN ISO 5659-2: 2007-04
Bahn: Rauchgastoxizitdt CIT NLP nach EN 45545-2: 2013-08 - NF X70-100-1/-2
Test von Material fir den Autoinnenraum, Brennrate < 100mm/min, d = 1mm - ISO 3795, FMVSS 302'
Elektrische Eigenschaften

Dielektrizitatszahl bei 1MHz - IEC 60250
Dielektrischer Verlustfaktor bei 1MHz 10+ IEC 60250
Spez. Durchgangswiderstand Qm |IEC 60093
Spez. Oberflachenwiderstand Q IEC 60093

CTI, Prifiésung A - IEC 60112
Thermische Eigenschaften

Biegetemperatur unter Last HDT A (1,80MPa) °C ISO 75-1/-2
Biegetemperatur unter Last HDT B (0,45 MPa) °C ISO 75-1/-2
Warmeleitfahigkeit, 23°C W/(mK) DIN 52612-1
Spezifische Warmekapazitat, 23°C J/ (kgK) -

Mechanische Eigenschaften

Harte Shore ISO 7619-1 (3s)
Zug-E-Modul MPa ISO 527-1/-2
Zugfestigkeit MPa ISO 527-1/-2
ReiBdehnung % ISO 527-1/-2
Charpy Schlagzahigkeit +23°C kd/m2 ISO 179-1eU
Charpy Schlagzahigkeit -30°C kd/m? ISO 179-1eU
Charpy Kerbschlagzahigkeit +23°C kd/m2 ISO 179-1eA
Charpy Kerbschlagzahigkeit -30°C kd/m?2 ISO 179-1eA
Verarbeitung

Schmelze-MassenflieBrate MFR, Priftemperatur/Gewicht g/10min.,°C/kg ISO 1133

Massetemperaturbereich SpritzgieBen

°C

Werkzeugtemperaturbereich SpritzgieBen

°C

Werte nach Tempern (20 h, 100 °C) im konditionierten Zustand

FuBnote:
" bestanden: +
2 Produkt nicht UL-gelistet
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Elastollan® R 3000

1.380

10°

10

600

120

155

73 (A

2.800

10

120

70

30

10

25, 230/2,16

225-245

40-70

Glasfaserverstérktes thermoplastisches
Polyurethan mit ausgezeichneten Eigen-
schaften wie sehr guter Schlagzahigkeit,
hoher Steifigkeit bei gleichzeitig guter
Dehnung, niedrigem Wérmeausdehnungs-
koeffizient, geringer Schwindung und guter
Lackierbarkeit.



Technische Kunststoffe fiir die E&E-Industrie — Publikationen

= Technische Kunststoffe fur die E&E-Industrie — Normen und Prifverfahren
= Technische Kunststoffe flr die E&E-Industrie — Produkte, Anwendungen, Richtwerte
= Technische Kunststoffe fUr die Automobil-Elektrik — Produkte, Anwendungen, Richtwerte

= Elastollan® — Thermoplastische Polyurethan-Elastomere (TPU)
= Elastollan® — Thermoplastische Polyurethan-Elastomere (TPU) — SortimentsUbersicht
* Elastollan® — Thermoplastische Polyurethan-Elastomere (TPU) — Verarbeitungshinweise

Zur Beachtung

Die Angaben in dieser Druckschrift basieren auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Verarbeiter wegen der

Fulle moglicher Einflisse bei Verarbeitung und Anwendung unseres Produktes nicht von eigenen Prifungen und Versuchen. Eine Garantie

bestimmter Eigenschaften oder die Eignung des Produktes flr einen konkreten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet

werden. Alle hierin vorliegenden Beschreibungen, Zeichnungen, Fotografien, Daten, Verhéltnisse, Gewichte u. A. kénnen sich ohne Voran-
kiindigung andern und stellen nicht die vertraglich vereinbarte Beschaffenheit des Produktes dar. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende

Gesetze und Bestimmungen sind vom Empfanger unseres Produktes in eigener Verantwortung zu beachten. (September 2022)

Weitere Informationen zu Technische Kunststoffe
fur die E&E-Industrie finden Sie im Internet unter:
www.elastollan.basf.de

Besuchen Sie auch unsere Internetseiten:
www.plastics.basf.com

www.plastics.basf.de

Bei technischen Fragen zu den Produkten wenden

Sie sich bitte an die Infopoints:

Ultra

- Elastollan’

Infopoint
+49 621 60-78780

ultraplaste.infopoint@basf.com

l Infopoint

+49 5443 12-3456

elastollan-infopoint@basf.com

eingetragene Marke der BASF SE

®

PMEI 2207 RD



